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前 言

1、系统概述及设计规范

1.1、系统概述

保障电力生产安全是电力企业最基本的工作要求，由专门的电力

安全监察部门负责。电力安全监察管理的一项重要职责就是对电力带

电作业工器具的监管，通过保证工器具设备的安全、优化库存管理、

监督使用情况、实现与“两票”的配合使用，从而规范电力生产安全

措施，提高电力生产安全保障，并为此建立相应的安全防范和预防措

施。建立以安全监察部为中心，覆盖分公司、供电所、直到使用人员

的网络化工器具监测管理系统，将从数字化、电子化、网络化方面加

强供电企业的安全生产意识，提高安全监察管理水平。

物联网时代的到来为电力带电作业工器具的监管水平的提升提

供了良好的契机，通过物联网，结合 RFID、传感器、智能嵌入式等

技术，实现工器具信息的网络化管控，将分散在每一个偏远的变电所

的工具信息集成到监察平台上，达到远程监管的目的，从工作源头上

消除安全隐患。

本方案以《带电作业工具技术要求与设计导则》《带电作业用工

具库房》《国家电网公司带电作业工器具管理规定》《国家电网公司

电力安全工作规程》为基础，根据带电作业库房（带电作业工器具库

房）的实际情况以及在日常管里中存在的问题，从工器具存放架体，
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工器具的存放环境管理，工器具出入库管理，工器具库房装修等方面

进行了全面系统化的规划设计。方案以带电作业工器具日常管理维护

为核心，智能化监管工器具的存放环境数据，全自动化录入工器具出

入库台账信息，根据每个工器具的不同特性设计专用存放固定架体，

从而实现工器具有序化的定点定位存放管理。最终实现带电作业库房

整体效果简洁、操作流程简便、工器具存放规范整洁、智能化自动化

水平高等特点。

1.2、设计规范

（1）GB/T18037-2000《带电作业工具基本技术要求与设计导则》

（2）DL/T974-2005 《带电作业用工具库房》标准

（3）GB6162《静态继电器及保护装置的电气干扰试验》

（4）GB7261《继电器及保护装置基本试验方法》
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（5）GB9631《计算机场地安全要求》

（6）GB/T18857-2002 《配电线路带电作业技术导则》

（7）DL409-91 《电业安全工作规程》

（8）GB50054-95《低压配电设计规范》

（9）GB/T 14286-2002《带电作业工具设备术语》

（10）DL/T 974-2005《带电作业用工具库房》

（11）国家电网安监 [2009] 664号《国家电网公司电力安全工作规程》

（线路部分）

（12）国家电网安监 [2005] 516号《国家电网公司带电作业工器具管

理规定》

（13）DL/T 1145-2009《绝缘工具柜》

（14）GB/9963 《钢化玻璃》

（15）GB/T 19411-2003《除湿机》

1.2.1专利

201320413144.0

201320413143.6

201310703275.7

201310408572.9

201310408565.9

201320559333.9

201310325005.7
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201310325126.1

201310291365.x

201310291491.5

1.3、设计原则

（1）技术先进：采用先进的处理、控制、通信配套设备及技术手段。

（2）高可靠性：软硬件均采用技术成熟，并经过国家认证机构检测

的产品。

（3）可扩展性强：无线化、模块化结构便于扩容和扩展。

（4）节省投资：系统设备具有高性能价格比。

（5）节省建设时间：采用一体化阅读器，系统安装方便、调试时间

短。

（6）项目实施简单：采用无线载波技术，部分产品免布线快速安装。

（7）标准化：所采用的产品均符合国内外通讯、电气标准。
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2、智能带电作业库房整体布局图

2.1、方案一：智能库房（智能密集存放架）布局图

2.1.1、库房温湿度控制布局图
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2.1.2、库房（智能密集存放架）布局图
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2.2、方案二：智能库房（普通货架)

2.2.2、库房（普通货架)布局图
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3、智能带电作业工器具专用存放架

智能带电作业工器具库房存放架根据工器具库房的时间面积和

工器具的时间数量而定，库房面积不足且库房内工器具数量多的情况

下，可采用智能密集柜的形式进行设计，多列存放架共用一个走道，

节省空间，提高库房整体存放容量；智能密集架同样根据工器具的特

性设置专用存放配件，真正做到工器具定点定位存放，最大限度解决

了工器具乱拿乱放情况。最终达到库房管理规范化，工器具存放有序

化，整体流程效率化，全面提升带电作业工器具（带电作业工器具）

的管理水平。

智能密集架外观
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3.1、采用智能密集架控制系统存放工器具优势

(1) 提高库房存储容量，节约面积，存放整齐规范。

(2) 物品分类分列存放，整齐规范，符合工器具存放规范要

求，减少工器具损坏概率。

(3) 智能型控制系统，操作方便快捷，快速打开架体，快速

定位工器具所在单元。

(4) 安全可靠性高，系统设置多道红外保护装置，进行实施

联动控制管理，确保人身安全与架体上物品安全

3.2、智能带电作业工器具专用存放架功能

（1）支持语音查找定位工器具，一键打开架体；架体行列导引灯，

快速定位工器具所在位置；支持快速盘库功能和大批量工器具存储位

置快速识别功能，实现工器具批量上架功能。

（2）架体照明随架体打开、人员进入而自动亮灯，人员离开合架自

动灭灯；架体完全合架 20分钟后，自动切断所有移动列电源。

（3）具备工器具入库、存放、检索、定位、领取、归还、统计、报

表、打印等功能。并可直接在架体上查询工器具的存放信息并提示工

器具存取情况。

（4）具备智能化自动定位、自动纠错、自动催还功能。

（5）基于有线、无线局域网、图形和动画方式直观显示各分区、组、

列的运行状态，图形信息可精确到指定工器具，并具有远程网络访问
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升级功能。

（6）智能柜具备接受系统数据对接功能，可以接受工作票任务单，

根据工作票领用工器具，自动打开对应工器具存放区域架体，自动指

示工器具位置信息。多领，少领，错领工器具系统自动报警提醒。

3.3、带电作业工器具存放要求

 绝 缘 毯：抽拉隔板单独平放、防止折叠损伤器具 。

 绝 缘 杆：转盘定点定位靠置放、节省空间方便存取 。

 绝 缘 衣：专用撑架伸展式挂放，防止折叠损伤器具 。

 绝缘手套：专用支撑板支撑倒置存放 。

 绝 缘 靴：专用支撑板支撑倒置存放 。

 绝缘披肩：专用撑架伸展式挂放，防止折叠损伤器具 。

 绝 缘 裤：专用支撑架挂式存放

 导线遮蔽罩：专用存放格定点定位靠置存放

 瓷瓶遮蔽罩：设置防滑垫隔板平放 。

 绝 缘 夹：专用挂件，整齐挂置存放。

 绝 缘 绳：定点定位挂置存放 。

 携带型短路接地线：配的接地线专用绕线装置。

 提线杆：设置挂钩挂置存放。

 剪线杆：设置挂钩挂置存放。

 扎线剪：设置挂钩挂置存放。

 万向绝缘板手：设置挂钩挂置存放。
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 绝缘剪刀：设置挂钩挂置存放。

3.4、带电作业工器具存放示意图

带电作业工器具专用存放架

绝缘罩

2
6
0
0

904 904 904 904904 904 904 904

1号绝缘罩
560*360*370

引流线

引流线

引流线

引流线4号绝缘罩
850*140*310

3号绝缘罩
850*140*310

2号绝缘罩
850*140*310

1号绝缘罩
850*140*310

引流线

绝缘挡板

绝缘挡板

绝缘挡板

绝缘挡板

绝缘挡板 绝缘挡板

绝缘挡板

绝缘挡板

绝缘挡板

绝缘挡板

4000

绝缘挡板绝缘挡板 绝缘挡板 绝缘挡板

绝缘服、绝缘披肩存放货架
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2
6
0
0

904 904 904 904

绝缘衣 绝缘披肩

绝缘衣

绝缘衣

绝缘衣

绝缘衣

4000

长杆带电工具存放货架

2
6
3
0

904 904 904 904

绝缘杆

T字结横担 绝缘剪刀 绝缘杆备用T字结横担

4000
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绝缘杆
2
6
00

4000

绝缘靴、绝缘手套，绝缘绳存放货架

2
6
00

904 904 904 904

绝

缘

绳

绝

缘

绳

绝

缘

绳

绝

缘

绳

备    用 备    用

绝缘手套 绝缘靴 绝缘绳

4000
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绝缘套管存放货架
26

00

904 904 904 904

1 2 3 4 5 6 7 8 10

绝缘套管

备    用

备    用 备    用

备    用 备    用

备    用 备    用

备    用

9 11 12 13 14 15 16 1817 19 20 21 22 23 24 2625 27 28 29 30 31 32

4000

绝缘毯存放货架

绝缘毯

2
6
0
0

4000
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布局参照图如下：

示意图如下：
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4、库房环境温湿度控制管理系统

4.1、库房环境温湿度控制管理系统概述

库房环境温湿度控制管理系统通过温湿度传感器完成对库房温

湿度实时数据的采集并通过计算机进行计算，在自动工作方式下系统

根据计算的结果协调各执行单元继电器的动作，控制加热器、除湿机

以及排风机等设备相互协调配合工作，实现对库房内温湿度的调节。

库房温湿度控制系统是一套先进的环境监控系统，集软、硬件于一体，

由除湿机、热风机、智能控制箱、温湿度感应器、独立高温断电装置、

无线接受设备、彩色全点阵显示屏以及远程数据服务器等组成。该系
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统采用了多项先进技术和最新元器件从而保证了系统的优良性能。根

据带电作业工具库房要求，系统周期性测量多点温湿度，并对越限等

故障报警测点作标记，以便全面统筹分析；对库房的温度、湿度采用

自动控制装置控制，并采用超温保护装置在库房温度超限时自动切断

执行单元电源，确保安全。为了保证在测控系统完全失效或检修时除

湿装置及加热装置等仍能投入工作，控制箱上设立手动/自动切换开

关及相应的手动开关，确保安全。

4.2、温湿度控制系统功能

（1）系统能够智能监控库房内所有设备的运行状态，实时监控库房

内温湿度，烟雾，水漫，红外防盗以及设备电流等数据状态信息。
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（2）系统控制库房环境参数始终维持在设定范围内，智能调节库房

内的空调、除湿器、加热器、排风扇等设备相互配合自动运行。

（3）系统可对库房中需要监测的环境参数（包括温湿度、空气质量、

烟雾浓度、有害气体浓度、光照强度以及是否有外人或动物的非法闯

入等)进行实时采集。

（4）系统采集的环境参数能通过图形化界面集中显示在管理员的主

机上便于管理人员快速全面地掌握库房的实时环境信息。

（5）系统实现环境参数的数据存储、统计、分析、打印等功能，如

日报表、月报表、日曲线、月曲线等。

（6）系统配备独立于控制系统之外的高温保护装置，能够在控制系

统失灵、库房温度越线时自动切断库房内设备电源。

（7）库房能够和单位的综合管理平台进行数据对接，形成一体化管

理平台，能够通过WEB网页浏览模式远程监控管理库房数据信息。

4.3、温度测控

使用温度传感器测量温度范围：-40℃~+80℃；分辨率：0.1℃；

精度±0.5℃，工作温度范围：-40℃~+80℃；升温采用热风机，降温

采用空调

如图：



26

温度传感器

壁挂式热风机

空调

4.4、湿度测控

使用湿度传感器，测量湿度范围：0%~100%（RH）相对湿度；
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分辨率：0.1%RH；精度：环境温度 25℃下±2%RH；工作湿度范围：

0%~100%（RH）相对湿度；采用工业除湿机，接入控制系统后自动

排水，无需人工倒水，功率大，除湿效果好。如图：

湿度传感器

工业除湿机

4.5、通风测控

使用轴流风机进行排风，风机接入测控系统，实现自动化控制。

如图：
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排风机

4.6、独立于控制系统之外高温保护装置/烟雾报警

采用独立于控制系统之外高温保护装置、烟雾传感器当库房内

出现烟雾后或者系统控制失灵造成系统温度过高，报警器发出声光报

警信号，继电器触点切断加热器电源，超温继电器的报警值设定为

50℃，当库房内温度超过 50℃后，电气柜自动切断加热器的电源，

并伴随有声光报警。 如图：

独立于控制系统之外高温保护装置
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烟雾报警器

4.7、触摸显示屏及控制柜

显示及设置温湿度，控制柜通过标准 CANBUS通信接口将数据

量经过处理和运转后显示在 PLC上，PLC通过输出模块控制加热器，

除湿机及排风机的启动停止，控制过程全部自动化

如图：
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触摸显示屏及控制柜
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4.8、参数表

名称 环境温湿度库房

温度控制范围 14～24℃

湿度控制范围 45％～60％

加热方式 强制热风循环加热

除湿方式 压缩机抽湿除湿

控制方式 手动/自动控制

对内通讯方式 CANBUS 通讯

对外通讯接口 TCP/IP

4.9、故障点断电报警与多重保护

此系统具有多重保护措施：独立于控制系统之外高温保护装置、

烟雾报警断电、过电压保护、过电流保护，维护了系统的安全性。此

外控制中充分考虑各种不利影响因素，将不良运行状态降到最低。系

统中加入了过压过流抑制器、漏电保护装置。 WatchdogTimer防止

程序跑飞或者出现其它异常、通风智能控制单元。当出现异常状况时，

系统会自动切断控制电源、发出声光报警信号和手机报警短信。

4.10、环境温湿度控制系统软件界面
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5、带电作业工器具出入库管理系统

5.1、系统简介

带电作业工器具出入库管理系统集软、硬件于一体，由 RFID射

频出入库识别通道，门禁控制系统，综合控制平台，RFID工器具检

测平台，工器具清洗烘干平台，RFID手持机管理系统，带电作业工

器具专用存放架，带电作业车钥匙管理柜，大屏展示软件，手机 APP

管理软件，web综合管理平台，工作票数据对接识别软件等子系统组

成。

系统对人员工作证及每个工器具捆绑电子标签，分配唯一 ID。系

统自动监测人员以及工器具的出入库情况，并进行详细的监控记录，

自动录入台账，生成文件存档。

本系统严格按照工器具生命周期管理条例规定，对工器具进行全

程监控管理，自动统计工器具使用次数、使用情况；智能分析工器具

试验、检验结果；对工器具健康状态跟踪记录直至最终报废，让工器

具监控管理的每个环节形成闭环。系统融合了先进的软件集成技术和

数据库技术，采用了 B/S设计模式和平台化系统设计思想，自动识别

工器具以及人员出入库，全自动化录入台账，形成全自动管理机制，

为电力安全生产提供了一套数字化、网络化、自动化的安全监察综合

管理平台。加强了对带电作业工器具的安全管理、规范电力生产安全

措施、提高电力生产安全保障、预防和防范安全事故的发生，是带电

作业工器具监控管理手段的创新典范。
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5.2、RFID射频出入库识别通道 (含 A.B区射频信号覆盖)

5.2.1、实施案例照片
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5.2.2、技术参数表

名称 出入库识别通道

型号 XDJ-ZNKF-CRK-SBTD

外形尺寸 可定制

人员认证 指纹、刷卡、密码认证

出入库识

别方式
A/B 区移动轨迹判断识别

信息展示 液晶屏数据报表显示，同时语音播报提醒。

通讯接口 TCP/IP

工作电压 220V 50HZ

输出电流 10A

外壳材质 1.0 冷轧钢板整体卷压成型

工作模式 联网运行/脱机运行

视频监控 门禁视频联动、红外触发自动录像

工作频率 900MHz -926MHz

专利号 ZL 2013 1 0325005.7（发明专利）

RFID读写可读写符合 ISO 18000-6C（EPC C1G2）标准电子标签，且兼容读取 ISO18000-6B、
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器 EPC G2标准的电子标签。读写器在每次工器具出入库过程，能同时读取多个工器

具（＞30）。

功能概述

（1）通过物品移动轨迹自动识别 xx 人 xx 时间领用/归还 xx工器具的详细信息。

（2）全语音播报提醒功能。

（3）自动录入数据信息至数据服务中心。

（4）自动与门禁控制系统形成联动，自动绑定人员出入库信息。

（5）自动与与摄像系统形成联动，自动截取该工作人员出入库时段的视频录像。

（6）自动与与检测平台进行联动，自动对出库未检测工器具进行报警提醒。

（7）自动与与手持机形成联动，能够通过手持机进行补漏操作，出入库登记，手

持机检测消除未检测报警信息等功能。

（8）自动与与工作票数据对接软件形成联动，对多领，少领，错领工器具进行报

警提醒等功能。

工器具出

入库流程

图
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产品示意

图 1

产品示意

图 2

产品示意

图 3

室外 室内

室外 室内
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5.3、门禁控制系统

5.3.1,指纹（人脸）门禁管理系统

名称 指纹（人脸）门禁管理系统

型号 XDJ-ZNKF-ZW-MJ

外形尺寸 可定制,根据库房门口现状设计

人员认证 指纹（人脸）、刷卡、密码认证

通讯接口 TCP/IP

工作电源 12V/350W

最大输出电流 1A

电磁锁吸力 280KG

工作频率 13.56MHz

实现功能

1，通过指纹（人脸）、刷卡、密码认证人员信息开启库房门。

2，系统软件能够获取开门人员信息。

3，系统软件能够获取门开关状态信息。

4，系统软件能够远程配置人员开门权限信息。

产品示意图

5.3.2,电动玻璃门门禁控制管理系统

名称 电动玻璃门门禁控制管理系统

型号 XDJ-ZNKF-DDMKZ-MJ

外形尺寸 可定制,根据库房门口现状设计
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人员认证 指纹（人脸）、刷卡、密码认证

通讯接口 TCP/IP

工作电源 12V/350W

最大输出电流 1A

工作频率 13.56MHz

实现功能

1，通过指纹（人脸）、刷卡、密码认证人员信息开启电动玻璃门。

2，系统软件能够获取开门人员信息。

3，系统软件能够获取门开关状态信息。

4，系统软件能够远程配置人员开门权限信息。

5, 门开后延时 60s 关门，延时时长可设置。

产品示意图

5.3.3,电动卷帘门门禁控制管理系统

名称 电动卷帘门门禁控制管理系统

型号 XDJ-ZNKF-DDJLM-MJ

外形尺寸 可定制,根据库房门口现状设计

人员认证 指纹（人脸）、刷卡、密码认证

通讯接口 TCP/IP

工作电源 12V/350W

最大输出电流 1A

工作频率 13.56MHz

实现功能

1，通过指纹（人脸）、刷卡、密码认证人员信息开启或关闭卷帘门。

2，系统软件能够获取开门人员信息。

3，系统能够在有人经过时自动停止卷帘门运行。

4，系统软件能够远程配置人员开门权限信息。

5, 门开后延时 60s 关门，延时时长可设置。
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产品示意图

产品示意图
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门禁系统管理

软件界面

5.4、综合控制平台

5.4.1、四屏控制平台

名称 控制平台

型号 XDJ-ZNKF-SPKZT

外形尺寸 可定制,根据库房门口现状设计

通讯接口 TCP/IP

工作电源 220V

最大输出电流 5A

A 型四屏控制

平台产品示意

图

配置四套显示屏

提供指纹，人脸，IC 卡，密码等数据采集录入装置

集成工器具 RFID 电子标签录入装置

标签打印机打印装置

服务器

交换机

硬盘录像机

UPS 电源及相应的固定装置

设备尺寸：2200mm*1100mm*1100mm

第 1 屏用于工器具台账信息管理，

第 2 屏用于库房内温湿度管理，

第 3 屏用于人员信息的采集，工器具信息的采集，人员权限的分配管理等工作，

第 4 屏用于企业内网信息查询使用。

系统高度集成性，方便用户使用，方便客户管理，极大的提高工作效率
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1.实时监控管理整个库房运行状态信息。

2.能够语音广播对话每个库房，发送语音至每个房间。

3.能够控制每个房间内设备运行，监控库房内温湿度，监控设备运行状态信息。

4，能够自动监控工器具出入库状态信息，生成工器具台账信息，并生成打印

报表。

5，能够采集分析库房内异常报警信息，并自动发送报警信息至相关负责人。

B型双屏控制

平台

双屏控制平台为简易版控制中心

此设备配置两套显示屏

集成工器具 RFID电子标签录入装置

标签打印机打印装置

服务器

交换机

硬盘录像机

设备总宽度 1.5m，深 0.6m，总高度 0.78m。
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立式工控一体

机

此设备配置鼠标，键盘及语音提示功能，19寸红外触摸显示屏，内含服

务器，打印机，RFID读卡器，语音播报模块等设备。

可支持手动出入库登记功能。

支持信息查询，数据监控，语音播报，报表打印等功能。

5.5、RFID工器具检测平台

名称 RFID 工器具检测平台

型号 XDJ-ZNKF-JCPT

外形尺寸 可定制,根据库房门口现状设计

通讯接口 TCP/IP
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工作电源 12V/350W

最大输出电流 1A

工作频率 860MHz -926MHz

实现功能

1，能够对工器具进行检验操作，自动生成该工器具对应检测项列表。

2，能够详细记录每个工器具检测的全过程。

3，能够和工器具出入库管理系统相连接，并对出库未检测的工器具进行

报警提醒。

4，能够自动采集工器具检测数值，并对检测不合格的工器具进行报警提

醒。

5 能够全语音播报引导检验操作。

产品示意图:

A 型全实木工器

具检测管理平

台

B型工器具检验

管理平台

C型工器具检测

管理平台
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5.6、工器具清洗烘干平台

名称 工器具清洗烘干平台

型号 XDJ-ZNKF-QXHG

外形尺寸 可定制,根据库房门口现状设计

通讯接口 TCP/IP

工作电源 12V/350W

最大输出电流 1A

工作频率

实现功能

能够实现如下功能：

1，能够对工器具进行清洗烘干操作。

2，能够对工器具进行按类别按时长进行烘干操作。

3，能够通过无线通讯模式配置各类别工器具的烘干时长。

4，能够自动采集烘干机的运行状态信息。

5能够延时停止烘干机运行，能够温度越线停止烘干机运行。

6，能够根据工器具的不同特性设置相对应的定点定位挂放支架，方便工

器具快速烘干处理。

A 型全实木快

速烘干清洗平

台

B型快速烘干

平台
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5.7、RFID电子标签

名称 RFID 电子标签

分类 纸质电子标签/抗金属电子标签

外形尺寸与选

型

根据不同工器具标签粘贴方式，选用不同电子规格电子标签。具体选用如

下：

（1）橡胶、树脂类安全工具（如绝缘手套、绝缘靴、接地棒、绝缘杆等），

选用纸质电子标签。

（2）尼龙、麻、金属、木头等不适合粘贴纸质标签的安全工具（如升降板、

安全带、安全绳），选用挂牌式电子标签

（3）金属外壳类工器具（如仪器仪表、耐压机、摇表），选用金属类电子

标签。

（4）管理人员、施工人员身份识别电子标签，选用工卡类电子标签，同时

工卡类电子标签可被电子门禁读卡器读取（电子门禁控制器为读取 IC卡方

式）、也可被超高频无源读写器读取功能。

技术标准 ISO 18000-6C（EPC C1、G2）

印刷标志
电子标签印刷中国南方电网有限责任公司企业标志，同时电子标签可填写

工器具名称、编号、型号规格

工作频率 860MHz-920MHz

纸质电子标签

抗金属电子标

签

5.7、RFID手持机管理系统

名称 RFID 手持机管理系统

型号 XDJ-ZNKF-SCJ

处理器 ARM11，主频 700MHz

内存 ROM 2GB RAM256MB SDRAM.可通过 SD 卡槽进行扩展，最高支持 8DB

操作系统 Microsoft Windows CE6.0 操作系统

RFID 识别 UHF:840-860MHz（ISO18000-6B.ISO18000-6C(ERC GEN2）)

通讯方式 WIFI 模块，802.11b/g 标准

实现功能

1，能够对工器具进行出入库登记操作。

2，能够查看工器具电子身份信息。

3，能够对工器具手动勾选检测项进行检测操作。

4，能够对工器具库房进行盘点操作。

5，能够对工器具进行上架操作。
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6，能够对工器具进行补漏操作

RFID 手持机管

理系统

5.8、带电作业工器具专用存放架

名称 带电作业工器具专用智能存放架

型号 XDJ-ZNKF-ZNMJJ

主控列显示屏 15 寸液晶触摸工控一体机

移动列显示屏 10.1 寸触摸屏

通讯方式 对外通讯接口：TCP/IP；对内通讯：canbus 通讯。

主控列配置
15 寸工控机；RFID 识别模块；语音侦测识别模块；语音播报模块；TCP/IP

通讯模块；主控板。

移动列配置

10.1 寸显示屏，人体感应自动开架模块，防夹传感器，防坠落传感器，

架体锁定传感器，电气控制器，电机，数码管，三角按键，照明灯，到位

传感器，频闪指示灯，工器具定点定位指示灯。

实现功能

1，能够对接受高端任务，将工作票中所有要领取的工器具显示在相对应

的移动列显示屏上，同时对应列的指示灯频繁闪烁指示存放位置。

2，能够通过语音侦测识别，自动执行语音指令，打开或关闭对应架体。

3，归还工器具时，能够通过工器具 RFID电子标签识别自动检索到该工

器具所对应的存放位置。

4，能够支持远程控制架体运行，支持工作票工作任务操作对接。

5，智能存放架体内可扩展定点定位识别装置，对工器具进行定点定位识

别管理。

6，智能存放架根据工器具特点设置相对应的存放装置，对工器具进行定

点定位存放管理。
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带电作业工器

具专用智能存

放架

带电作业工器

具专用固定式

存放架

5.9、带电作业车钥匙管理柜，

名称 带电作业车钥匙管理柜

型号 XDJ-ZNKF-CYSGL-12w

认证方式 指纹，密码，刷卡

通讯接口 TCP/IP

工作模式 支持联网运行/脱机运行

工作频率 13.56MHz

外形尺寸 788mm*588mm*250mm

实现功能

1，能够对接受高端任务，将工作票中所有要领取的带电作业车钥匙进行

管理，接受高端任务，根据工作任务单领用钥匙。

2，能够通过远程授权智能人员开启指定钥匙柜领取指定钥匙的使用权限。

3，能够详细记录 xx 人员信息时间领用归还 xx 钥匙的使用权限。

4，能够支持指纹，刷卡，密码等方式认证人员权限信息，支持双指纹认

证开启柜门。
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5，智能钥匙柜配备应急机械解锁钥匙。

6，智能钥匙柜配置语音联动管理功能，支持全语音播报提醒功能。

带电作业车钥

匙管理系统

带电作业车钥

匙管理系统软

件

5.10、大屏展示软件

名称 大屏展示软件

型号 XDJ-ZNKF-DPZS

功能概述

1，能够展示库房台账信息，显示库存总数量，在库数量，使用数量，试

验日期将至数量，使用日期已过数量

2，能够展示所有库房内温湿度数据信息。

3，能够展示最近工器具出入库数据信息，详细展示 xx人，xx时间，领

用/归还 xx工器具的详细信息以及该时段的出入库视频记录，检测视频记

录等信息。。

4，能够展示逾期未归还工器具汇总信息列表。

5，能够展示试验日期将至工器具详细报警信息（提前 15天报警）。

6，能够展示试验日期过期工器具报警信息。
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软件界面

现场展示示意

图 1-22 寸挂壁

式触摸一体机

展示

现场展示示意

图 2-65 寸挂壁

式触摸屏

现场展示示意

图 3-65 寸立式

触摸屏
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5.11、系统支持手机 APP监控管理软件

名称 手机 APP 监控管理软件

型号 XDJ-ZNKF-APP

功能概述

1，能够通过手机监控库房内报警信息。

2，能够通过手机监控库房工器具出入库信息

3，能够通过手持机监控各库房温湿度数据信息

4，能够通过手持机监控库房内工器具台账汇总信息

1.监测报警信

息

2.监测库存汇

总信息

3.监测工器具

出入库状态

4.物品信息汇

总
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5.12、工作票数据对接识别软件

名称 工作票数据对接识别软件

型号 XDJ-ZNKF-GZPDJ

功能概述

系统功能简介：

1，系统通过图像识别技术识别工作票中的工作内容，如：工作票名

称，项目负责人，已经工作类型，通过工作类型自动分拣出该次工

作所需的工器具清单。

2，通过工器具清单能够自动打开工器具存放架。

3，自动采集工器具出入库信息，显示在实际领用工具清单列表中。

4，系统自动对多领，少领，错领工器具进行报警处理。

5，系统自动对逾期未归还工器具进行报警提醒。

软件界面

5.13、web综合管理平台--智能带电作业工器具库房管理系

统主界面

名称 web 综合管理平台

型号 XDJ-ZNKF-WEB

个性化服务 界面中图片文字可根据客户要求定制
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系统框架图

登录界面
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类型管理

分配库房工器

具的类型，一般

固定为一般工

器具，绝缘工器

具，个人防护用

品，仪器仪表

等。客户可根据

要求自行添加。

如图：
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库房管理

根据客户要求

添加库房名称，

如图：

员工管理

根据指纹机员

工编码添加人

员名字。界面有

员工修改，添

加，删除功能。

5.15.2、工器具

基础信息

（1）工器具基础信息录入内容包括：工器具类别、名称、实物图片、编

码、生产厂家、购买日期、启用日期、使用次数、送检日期、送检周期、

下次送检日期、工器具日常检查周期、工器具下次检查时间、技术参数、

存放库房名称等信息。

（2）库房名称：可手动添加库房数量，并可随时对库房名称进行修改。

（3）管理人员工牌基础信息：包括管理人员姓名、联系方式等。

（4）企业基础信息：包括企业名称、部门名称、班组名称等。

5.15.3、实时监

控，台帐及综合

查询功能：

（1）工器具状态信息实时监控集中显示：软件系统具备集中显示，全部

库房配备工器具数量、实际在库数量、正在使用中工器具数量、工器具名

称、距离试验日期最短日期。并可通过点击工器具某一种类，查看该类工

器具在库工器具详细信息、正在使用中工器具详细信息。

（2）工器具出入库后，软件系统可自动录入工具室电子台帐，并且可现

场及远程分类查询，查询内容包括库存情况、工器具使用情况（借出/在
库）、是否存在超期工具及到期必须进行巡检工器具、工器具日常出入库

情况及相关责任人信息，并根据库存情况，进行汇总分析。如：1工器具

信息查询； 2 超期工器具查询；3近期工器具查询 ；4工器具试验台帐；

5 工器具综合查询；6 报废工具查询；7 工器具试验统计等。
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5.15.4、预警提

示功能

（1）当存在使用超期、快到期试验（提前 15天通知）工具、日常巡检到

期或快到巡检日期工具（提前 7天通知）、超过使用次数，在用户登录管

理系统时会给出醒目的提示，并自动显示需要做出相应处理工器具清单，

并根据清单做出送检、巡检、报废等处理结果，并自动产生报表，同时该

报表可打印或导出 EXCEL文件。

（2）软件系统在用户远程登陆时，可手动选择远程客户端需要语音报警

内容，未被选中语音报警内容，出现对应操作时，系统不进行语音报警。

5.15.5、工具报

废功能

智能管理系统能根据工具试验的情况或者使用寿命到期对工器具进行申

请报废，审核通过后归档，并形成报废工具的清单。同时，系统支持手动

临时批量封存问题工器具或强制性报废批量工器具。

5.15.6、试验管

理功能

（1）工器具送检：系统可根据工器具送检时间，提前 15天提醒用户，并

自动产生需送检工具清单。送检完成归还时，可修改工器具最新检验合格

日期，并根据对应工器具送检周期，自动计算工器具下次送检时间。对于

送检不合格工器具进行报废处理。

（2）工器具巡检：系统可提前录入不同工器具巡检项目内容，并可设定

巡检周期。在工器具巡检日期提前 7天提醒用户。并在用户登陆管理系统

时，可自动弹出巡检工器具详细清单，并自动产生工器具检查计划表，该

计划表必须可进行打印或导出 EXCEL表格，在用户通过打印报表，到库

房进行巡检，并填写巡检结果。巡检结束后，可手动录入巡检结果，对不

合格工器具可进行报废操作。

（3）工器具巡检报告及归档；工器具巡检管理模块还具备自动生成试验

报告，并进行归档：包括工器具的编号、巡检日期、巡检人员、工器具的

有用性（在用、试验），巡检报告的生成归档。

5.15.7、系统视

频监控管理

（1）软件系统集成视频监控功能；详细记录库房内及库房门口情况，并

准确记录监控时间的准确时间点，在工器具出入库时，视频监控自动与工

器具出入库时间进行捆绑，查询工器具出入库记录时，可同时查看该段时

间库房视频监控录像。

（2）视频监控头可清晰辨析出入人员、出入库工具数量及种类。

（3）软件系统在有人员活动时，可实时远程查看库房情况。

（4）软件系统可自动覆盖已经过期视频监控录像。

5.15.8、智能带

电作业工器具

库房日常检查

手持机软件功

能

（1）通过刷工器具上电子标签实现工器具的日常借用出库、归还入库功

能。

（2）通过刷工器具及工卡电子标签，可实时查询工器具、人员的基础信

息，当扫描到的工器具为实验超期及报废时，手持机软件系统将弹出窗口

提示用户。

（3）工器具日常巡查功能；用户通过手持机读取电子标签信息后，手持

机软件系统自动弹出该工器具对应的巡查内容报表，用户通过手持机勾选

检查项目，并手写输入巡查结论，对于试验超期工器具进行送检处理，对

于损坏无法使用工器具进行报废处理。巡查完成后，通过WIFI 网络将巡

查结果及巡查报表传输回系统服务器数据库中
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5.15.9、局域远

程监控管理

管理系统以 B/S 模式建立局网，方便公司内部局域网远程登陆管理，

查询工器具信息。实时监控库房视频、工器具在库、借用、超期、报废等

情况。并且在库房有工器具出入库时，客户端具有实时语音提示功能，告

知出入库工具数量，是否存在试验超期、报废，是否佩戴工卡等情况。

5.15.10、 数据

库自动备份与

安全保护功能

数据库可设置按规定时间自动备份，并且保证在服务器操作系统崩溃

的情况下，修复后数据库仍能正常使用并不存在数据丢失、数据被破坏等

情况。数据库自动备份时间可手动进行设置。服务器可在断电后，重新恢

复供电时，自动启动服务器及智能管理系统。

5.15.11、系统权

限管理设置

智能管理系统可智能设定职位名称、并可分级授权管理，可任意设置

不同岗位工作人员，在软件系统中的功能模块使用权限。使工器具信息管

理与人员岗位职责、权限相一致。当工作人员登陆软件系统，未被授权进

行对应操作时，系统可自动屏蔽用户进行该操作，并提示用户没有权限进

行该操作。同时对于不同职位名称，系统可进行添加、修改、删除等操作。

并可修改不同职位用户在软件系统中，不同功能模块的操作权限。

6、工器具管理系统数据接口对接

6.1、工器具管理系统数据接口对接的概述

智能带电作业工器具库房管理系统硬件建设实现：通过对每个工

器具植入RFID电子标签，在库房门口安装RFID识别装置，安装RFID

识别通道，通过 A区，B区 RFID检测来识别工器具的移动轨迹，通

过门禁识别器来检测识别工作人员身份信息，同时将数据信息上传至

数据服务器，并能接受高端指定，控制人员进入库房的使用权限，详

细记录 XX人员 XX时间领用/归还 XX工器具等详细信息，并上传至

服务器。在此数据基础上可以实现如下数据接口对接，形成联动一体

化管控平台。

系统可与工作票操作票形成数据对接，根据工作票的工作内容

以及所涉及的工器具进行自动授权，指定工作人员领取指定工器具的
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使用权限，工器领用后自动上传工器具领用记录数据，多/少/错领取

工器具,系统均会发出语音报警提醒功能，引导工作人员正确领取工

器具。最大程度减少误操作事件的发生。

本系统自动记录工器具出入库的电子档案，详细记录了 xx人，

xx时间，领用或归还 xx项工器具以及该时段的照片和视频记录信息。

同时以短信形式将数据发送到相关负责人手机上。

系统集成视频监控功能，详细记录库房内及库房门口情况，并准

确记录监控时间点，同时可查看该时间段库房视频监控录像。用户也

可通过Web网页远程查看库房内实时监控情况。

系统可远程授权指定工作人员进入指定工器具库房的使用权限，

从流程上规范工器具的安全使用。

同时系统也可以和五防管理系统（或企业管理系统）配合对接，

形成一体化管理平台，完善集约化管理，集中化掌控，简化工作流程，

提高工作效率。

系统工作票的对接方式可支持通过系统直接导入或扫描纸质工

作票直接识别解析的方案进行数据导入，进行数据对接。
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6.2、流程图

7、智能带电作业工器具库房装修

智能带电作业工器具库房采用统一布局装饰，所有装修材料均采

用不起尘、阻燃、隔热、防潮、环保无毒的材料。
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7.1、顶面部分

智能带电作业工器具库房天棚底层用 38×38的轻钢龙骨做基

础，600mm×600mm的铝制天花板吊顶，结构精巧、拆装方便，并

具有防火防潮功能。铝扣板吊顶进行防静电接地。面层和格栅灯规格

相同，便于安装灯具。使其顶面装饰效果与墙面融为一体，同时加装

保温隔热层避免热量的过快散失。铝扣板天棚与传统的吊顶材料相

比，质感和装饰感方面更优。

7.2、墙面部分

智能带电作业工器具库房室内墙面用 3mm×4mm的木龙骨做基

础，在木龙骨上涂刷公安部上海消防科学研究院生产的 G60－GD防

火涂料。此涂料为白色，火灾时被涂刷的木龙骨的防火抗燃性能大大

提高，是装饰装修中的重要防火安全措施。第一层基础面层为 10mm

的阻燃板，第二层墙面面层采用防火保温性能较好的双面铝塑复合

板，粘贴在基础面层上，尺寸为：0.6m×0.6m，中间用有弹性的黑色

玻璃胶合缝，可防止铝塑复合板的热胀冷缩造成变形，可达到无毒、

无味、防火、防潮、隔热等性能，整体效果美观大方，铝塑板作为现

今国际最流行的装饰材料，具有外观美观大方、防火防潮、抗压性能

好、弹性佳、抗冲击能力强等优点，可有效防止工具碰撞到墙面时对

墙面造成的损坏。此结构达到了坚固、保温、抗工具冲击及热辐射要

求。 此外还具有耐蚀、耐冲击、防火、防潮、隔热、隔音、抗震性

强诸多特点。
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7.3、地面部分

带电作业工器具库房设计采用实木地板或环氧树脂绝缘地面铺

设而成，带电作业车库房多采用防滑地砖或环氧树脂绝缘地面铺设而

成。

7.4、门

带电作业工器具库房采用钢质防火保温防盗门；带电作业车库门

为防火电动遥控卷帘门

8、智能库房整体配置清单

8.1、智能带电作业工器具库房配置清单

表 1：带电作业工器具库房

名称 尺寸 单位 数量

智能型

带电作

业工器

具专用

存放架

带电作业工器具专用智

能型密集存放架
智能密集专用存放架 m³ 63.1

RFID 桌面读卡器 套 1

工控一体机 台 1

全语音播报系统 套 1

语音侦测识别控制模块 套 1

固定列温湿度传感器 套 1

绝缘毯抽拉隔板 层 32

绝缘手套，绝缘靴烘干

支架
双 20

绝缘服专用撑杆架 套 8

温湿度

控制部

分

除湿机 canbus通讯 台 2

热风机 canbus通讯 台 6

排风扇 canbus通讯 台 2
独立于控制系统之外高 canbus 通讯 套 2
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温保护装置

湿度传感器(含室外) canbus 通讯 个 6

温度传感器(含室外) canbus 通讯 个 6

烟雾报警系统 canbus 通讯 套 4

智能自动控制箱 canbus 通讯 台 1

温湿度监控管理软件 / 套 1

供电线,设备连接电源 (4平方) 米 400

供电线,设备连接电源 （2.5平方） 米 800

网络信号线 超 5类网线 米 1000

通讯信号线 屏蔽双绞线 套 500

出入库

管理部

分

RFID识别通道(含A.B区
射频信号覆盖)

通过电子标签的移动

轨迹自动分析判断工

器具出入库房的移动

状态信息，

套 1

RFID 电子标签 柔性电子标签 张 100

RFID 电子标签 抗金属电子标签 张 50

人员识别卡 / 套 10

RFID 桌面读卡器 台 1

RFID 识别管理软件

系统详细记录 XX 人 xx

时间领用/归还xx工器

具信息以及该时段的

视频录像信息

套 1

智能图像分析仪

系统能够自动截取出

入库时段的视频录像

记录，

套 1

出入库监控管理软件

自动判断出入库状态

信息，自动捕捉出入库

整个过程，自动全语音

播报记录信息

套 1

APP 手机 APP 软件 套 1

库房中

心控制

平台

中心服务器 套 1

显示屏 套 1

双屏中心控制平台柜 套 1

摄像机 套 4

硬盘录像机 套 1

无线键鼠 套 1

工器具

检验平

台

烘干平台主控板
2.4无线通讯,4路继电

器通断信号输出
套 1

强风快速烘干机 台 2
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交流接触器 套 4

互感器 套 4

绝缘手套，绝缘靴烘干

支架
组 2

RFID 识别器（A区） 套 1

RFID 识别器（B区） 套 1

液晶触摸工控一体机 套 1

全语音播报系统

含语音控制板，语音模

块，喇叭等，TCP/IP 通

讯

套 1

频闪警示器 套 1

监控摄像仪（云台） 套 1

RFID 工器具检测识别

设备

带串口数据通讯协议

控制的绝缘摇表
套 1

检验测试刷头 套 1

开关电源 套 1

检验平台控制联动软件

对出库未进行检测工

具进行报警，对出库检

测不合格共计进行报

警，自动记录每个工具

出库前检测的全过程。

套 1

8.2、智能带电作业车库房配置清单

表 2：带电作业工器具车库房

分项 名称 尺寸 单位 数量

温湿度

控制部

分

除湿机 canbus通讯 台 2
热风机 canbus通讯 台 6
排风扇 canbus通讯 台 2

独立于控制系统之外高

温保护装置
canbus通讯 套 2

温度传感器 canbus通讯 个 6
湿度传感器 canbus通讯 个 6
烟雾报警系统 canbus通讯 套 4
智能控制箱 canbus通讯 台 1

温湿度监控管理软件 与工器具库房共用 套 1

通讯信号线 4*0.5 屏蔽双绞线 m 220
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供电线,设备连接电源 4 ㎡ m 100
供电线,设备连接电源 2.5㎡ m 400

网络信号线 超五类网线 m 500
车辆出

入库信

息检测

器

车辆出入库信息检测器

车辆入库自动启动热

风机，烘干 5 分钟自动

关闭热风机

套 1

电动卷

帘门控

制系统

刷卡识别器 13.56MHz，IC 读卡器 套 1

卷帘门控制板 套 1
TCP/IP 模块 套 1
开关电源 套 1

卷帘门对接控制软件 套 1
线材及配件 套 1

带电作

业车钥

匙管理

带电作业车钥匙管理柜 套 1

8.3、智能带电作业工器具库房的功能概述

1 工具实时入库管理

2 工具实时领用管理

3 工具实时归还管理

4 工具盘点管理

5 工具报废管理

6 工具试验管理

7 工具库存状态查询

8 库房信息设置（人员管理员）

9 数据库备份恢复

10 软件自主开发，根据客户要求可以独立设计



65

11 大型触摸屏操作（可以分区域操作进出库）

12 工具超期未归还报警系统

13 工具进出库以工具照片形式提示系统

14 手机或移动平板电脑实时控制系统

15 人脸识别指纹识别密码识别门禁系统

16 逻辑识别区工器具出库，入库信息记录系统。

17 自动录入出入库时段的视频录像记录，同时存入数据库。

18
能自动统计库房内工器具数量，出库数量，库存数量并显示

在出库人员可以直接看到的地方

19
能通过手持机进行人工出入库登记，并与工器具自动出入库

统计报表合并生成统一报表记录。

20 能对即将到期检验的工器具提前 15天报警提醒。

21 能对已过期未检验的工器具进行报警提示。

22
能自动监控工器具试验记录，对未进行试验而出库的工器具

进行报警，并发送短信至相关负责人手机上

23 对每个工器具植入电子身份证，进行全生命周期管理。

24 能自动调控工器具库房的温湿数据。

25
能自动和手动控制库房内除湿机，热风机，空调，排风扇等

设备的运行。

26
能够实时监控库房内温湿度，烟雾，水漫，红外防盗以及设

备电流等数据状态信息。
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27 能自动生成温湿度数据报表和温湿度曲线图。

28
能够在控制系统失灵，库房温度越线时自动切断库房内设备

电源。

29 能够智能监控库房内所有设备的运行状态。

30
能够和电力公司的综合管理平台进行数据对接，形成一体化

管理平台。

31 能够配置异常状况报警信息通过短信发送至负责人手机上。

32 能够通过 WEB 网页浏览模式远程监控管理库房数据信息。

33
对工器具库房设置待检区，已检区，实验平台，快速烘干区，

报废区等流程化操作平台。

34 能够全语音智能播报相关信息。

35 能够同时支持条形码，二维码管理系统应用。

36 根据工器具的不同特性设置相应定点定位存放支架。

37
工器具存放架采用智能密集架形式设计，能够在最小的存放

空间内达到做大的存放容量

40 智能电动存放架功能简介（方案一）

41 手动、电动、电脑控制为一体，互相独立，互不影响，支持无缝升级

42 架体运行必须具备低速起动、高速运行，无碰撞着陆功能

43 防倾倒、防鼠、防尘、防火、防潮、防光、防盗功能

44 每列之间有缓冲镶嵌密封装置和防撞橡胶垫

45 活动列显示液晶屏为 7及以上寸彩屏
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46 必须具备温湿度检测及定时通风、超限通风功能

47 必须具电动控制系统故障自检、提示功能

48 必须具备全封闭无盲区红外线保护功能

49 双键式操作模式带有架体状态指示灯

50 电动控制需要工业级宽电压单片机系统

51 具备左动、右动及左右动双开架体结构

52 支持 Windows XP、Windows 2003、Windows NT 操作系统，采用大型关系数据

库，如 SQL Server、Oracle

53 基于无线局域网，图形和动画方式直观显示各分区、组、列的运行状态，图

形信息可精确到指定档案，并具有远程网络访问升级功能

54 支持分区数据库管理

55 主控数据库管理计算机最多可接驳 200 组固定列

56 固定列要求具有数据库管理功能并支持架体操作，界面要求 13 寸以上液晶触

摸一体机，并支持条码扫描功能及电子标签扫描功能

57 移动手持终端设备，必须具备现场数据库操作功能，架体智能操作功能，并

支持无线条码扫描功能及电子标签扫描功能，支持手写汉字输入

58 具备档案入库、存放、检索、借阅、归还、统计、报表、打印等功能

59 直接在架体上查询工器具的存放信息并提示工器具存取情况

60 具备工器具附助电子文档说明功能

61 具备工器具随意存放、现场借取、现场校核等功能

62 支持批量上架及智能化自动定位功能

63 具备自动纠错功能，自动催还功能

64 支持快速大批量盘库功能。

65 支持快速大批量定位功能。
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66 安装了电子标签识别器的架体具备一键式快速盘库功能。

67 安装了电子标签识别器的架体具备定点定位管理功能。

68 支持工器具出入库智能监控功能。

69 越界报警功能。

70 新的数据库能导入原有数据库

71 超时自动关架并锁定功能

72 定位信息支持人体感应自动开架功能

73 数据库服务器计算机具备条码及 RFID（电子标签）扫描功能

74 录入支持汉王等随身扫描设备

75 数据库具备多级备份功能

76 数据库分级权限保护功能

77 厂家应提供升级服务

78 红外线保护功能

79 人体感应保护功能

80 安全锁保护

81 条形压力传感器保护功能

82 自动锁定、防误操作保护

83 漏电、短路及过载自动断电保护功能

84 架体运行阻碍自动保护功能

85 工器具存放部分特色

86 绝 缘 毯：抽拉隔板单独平放、防止折叠损伤器具
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87 绝 缘 杆：转盘定点定位靠置放、节省空间方便存取

88 绝 缘 衣：专用撑架伸展式挂放，防止折叠损伤器具

89 绝缘手套：专用支撑板支撑倒置存放

90 绝 缘 靴：专用支撑板支撑倒置存放

91 绝缘披肩：专用撑架伸展式挂放，防止折叠损伤器具

92 导线遮蔽罩：专用存放格定点定位靠置存放

93 瓷瓶遮蔽罩：设置防滑垫隔板平放

94 绝 缘 夹：专用挂件，整齐挂置存放

95 绝 缘 绳：定点定位挂置存放
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9、软件登记证书及检测报告

9.1、带电作业库房控制系统软件登记证书
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9.2、带电作业库房控制系统软件测试报告
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9.3、定点定为管理检测装置证书
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9.4、带电作业工器具的检验平台
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9.5、电力带电作业工器具进出库房的管理方法
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9.6、环境温湿度监控管理软件登记证书
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9.7、智能密集架管理软件登记证书
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9.8、密集架控制系统软件登记证书
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9.9、带电作业工期间库房检测报告
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十、智能带电作业工器具库房实施案例

10.1、国家电网上海市南电力工程公司工器具存放部分
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10.2、国网徐州丰县带电作业工器具库房普通货架

10.3、国网厦门带电作业工器具出入库管理
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10.4、桐乡电力线路工区 RFID出入库通道

10.5、国网厦门温湿度控制部分
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10.6、国网福州局工器具存放部分
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10.7、鄂尔多斯鄂托克前旗带电工器具库房
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10.8、国网徐州沛县车库房与工器具库房
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